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Ziskanie antibiotickej rezistencie je spdsobené pritomnostou genetického determinantu rezistencie. PCR
diagnostické supravy su uréené na detekciu tychto geneticky podmienenych determinantov rezistencie
mikroorganizmov na antibiotika. Antibiotickd rezistencia dnes presahuje ramec cisto medicinskeho
problému, ma velky socidlno-ekonomicky vyznam a vo vyspelych krajindch sa povaZzuje za hrozbu pre
narodnu bezpecénost.

Pri bakterialnych infekciach sa dnes najCastejSie predpisuju B-laktamové antibiotika, medzi ktorymi sa
rozlisuju peniciliny (ampicilin, amoxicilin), cefalosporiny (ceftriaxén, cefixim) a karbapenémy (imipeném,
meropeném).

Maju dlha histdriu pouZivania a su bezpecné a ucinné proti Sirokému spektru bakteridalnych patogénov.
Rozsiahle a dlhodobé pouZivanie tejto triedy antimikrobidlnych latok vSak viedlo k vzniku a rozsireniu

mikroorganizmov, ktoré realizuju antibioticku rezistenciu prostrednictvom produkcie réznych variantov B-
laktamaz — enzymov, ktoré nicia B-laktdmové antibiotika, resp. dochadza k modifikacii proteinov viaZzucich

penicilin, ktoré su ciefom pdsobenia B-laktdmovych antibiotik.
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Vysledky vedeckych Studii poukazuju na potrebu stanovenia citlivosti pred uréenim antimikrobialnej terapie.
Znalost bakteridlnej rezistencie na antibiotika je nevyhnutna pre Gspesnu kontrolu ochorenia.

Pred¢asna a nedostatocna lie¢ba nozokomialnych a zavaznych infekcii zvysuje pravdepodobnost Umrtia. Preto
je velmi délezité najprv identifikovat typ antibiotickej rezistencie v pociato¢nych stadiach infekcie s cielom
uréenia najucdinnejSej antimikrobidlnej terapie. V pripade zavaznych infekcii by sa to malo uskutocnit ¢o
najskor.

Negativne ucinky rezistencie:

v Komplikacia priebehu ochorenia a zvy3enie
umrtnosti

v Sirenie infekcie po celom tele

v’ Pravdepodobnost $irenia infekcie medzi
pribuznymi

v’ Zlyhanie liekovej terapie

v’ StaZenie vyberu antibiotik, obmedzeny vyber
liekov

v’ Zloiita a nakladna liecba

v’ Zvysenie frekvencie relapsov a prechod choroby
na chronicku formu

v’ Riziko komplikécii po traume, operécii alebo
terapeuticky navodenej imunosupresii

v’ Zvy3ené riziko oportunnych infekcii

v’ Zvy3ené riziko superinfekcie




Na rozdiel od tradiénych mikrobiologickych metéd umoziriuje metdda PCR identifikovat genetické
determinanty rezistencie mikroorganizmov, vratane tazko kultivovatelnych baktérii, do 4 hodin. Vyznacuje

sa vysokou presnostou a mensimi poziadavkami na odber vzoriek materialu, nevyzaduje Zivné média,
antibiotické disky a dalSie reagencie. Stanovenie antibiotickej rezistencie pomocou PCR umoZiiuje
predpovedat vznik rezistencie na rézne skupiny antimikrobidlnych lieciv, ako aj posudit Sirenie rezistentnych
kmenov na lokalnej a regionalnej drovni.

v Nedostatok $tandardizovanych metéd

v" Casové naklady (24-72 hodin do ziskania
vysledku)

v’ Tazkosti s kultivaciou a identifikaciou
niektorych mikroorganizmov

v’ Pravdepodobnost
povodcu infekcie

v" Tazkosti pri posudzovani citlivosti na nové
antibiotika

v’ Subjektivita hodnotenia citlivosti

Mikrobiologické metody

nezistenia hlavného

v’ Pouzivanie drahych médii, Cinidiel atd".

VsS.

PCR metdda

v’ Identifikdcia genetickych determinantov

rezistencie mikroorganizmov, vratane

tazko kultivovatelnych, do 2-4 hodin

v’ Vysokd presnost analyzy
v Predpovedanie vzniku rezistencie na rézne

skupiny antibiotik

v Hodnotenie §irenia rezistentnych kmeriov

Detekcia rezistencie na antibiotika metodou PCR je vynikajucim doplnkom
k tradicnému mikrobiologickému testovaniu.

Hlavné skupiny antibiotik:

V' B-laktamové

v" Makrolidy (erytromycin, azitromycin)

v" Aminoglykozidy (streptomycin, kanamycin,
amikacin)

v"  Glykopeptidy (vankomycin, teikoplanin)

v" Fluorochinolény (ciprofloxacin, levofloxacin,
moxifloxacin)

Peniciliny (ampicilin, oxacilin)

Cefalosporiny (cefotaxim, ceftriaxon,
cefepim)
Karbapenémy (imipeném, meropeném,

doripeném)

V modernej klinickej praxi mozno rozliSit niekolko variantov antibakteridlnej rezistencie, ¢o vedie k
mimoriadne zavaznym socidlno-ekonomickym dosledkom. Tieto moznosti zahfnaju:

v
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rezistencia gramnegativnych baktérii na

B-laktamové antibiotika,

najma baktérie rodu

Enterobacteriaceae a Pseudomonas aeruginosa, mechanizmus rezistencie je spojeny s produkciou

B-laktamazy;

rezistencia voci glykopeptidom u baktérii Enterococcus spp.;
rezistencia na B-laktdmové antibiotika u Staphylococcus aureus;
rezistencia na fluorochinolény medzi grampozitivnymi a gramnegativnymi baktériami;

rezistencia na makrolidy u baktérii Streptococcus spp.




Véacsina z uvedenych rezistencii je sposobend tym, Ze baktérie tejto skupiny ziskaju geneticky determinant

rezistencie (Tabulka 1), ktory je mozné detegovat pomocou PCR.

Tabulka 1:

Typické lieky

Gén-marker

Baktérie — nositelia

B-laktamové antibiotika

rezistencie

genetickej rezistencie

moxifloxacin

ampicilin
enicilin amoxicilin blaTEM-1,2
P y benzylpenicilin blaSHV-1.11
piperacilin
l. generacia:
cefazolin
cefalotin
cefalexin
e
cefaclor blaSHV-5.12 Enterobacteriaceae
— blaOXA-10 (Escherichia coli,
[ll. generacia: .
, i Klebsiella spp.,
cefalosporiny cefotaxim
., Proteus spp.,
ceftriaxdn
o Enterobacter spp.,
ceftazidim .
L, Serratia spp.,
cefixim .
Citrobacter spp.,
AmpC Shigella spp.
IV. generdacia: (blaDHA,blaMOX, Salmonella sp;c; )
- generacia: blaCMY, blaFOX, '.’
cefepim Pseudomonas aeruginosa,
blalat, blaact, .
Acinetobacter spp.
blaMIR)
blaVIM
blaIMP
blaNDM
meropenem blakPC
karbapenémy imipeném blages
doripeném blaOXA23-like
blaOXA40-like
blaOXA48-like
blaOXA58-like
B-laktamové antibiotika oxacilin MecA Staphylococcus aureus
. VanA .
. vankomycin an Enterococcus faecalis,
glykopeptidy VanB .
- - Enterococcus faecium
teikoplanin VanA
. erytromijn Mef
makrolidy azitromycin Streptococcus spp.
. , ErmB
klaritromycin
Il. generacia:
ciprofloxacin
ofloxacin Streptococcus s
fluorochinolony GyrA Pseudorl?vonas aerupfr;;)sa
(11., 11l. a IV. generacia lll. generdacia: ParC . g /
. , Enterobacteriaceae
chinolénov) levofloxacin QnrA
IV. generdcia:




Hlavné mechanizmy uGcinku antibiotik na bunku

Syntéza bunkovej steny )
Cyklosporin
Vankomycin, Teikoplanin
Bacitracin

Cefalosporiny
Monobaktamy
Karbapenémy

DNA gyraza
Topoizomeraza IV
Chinolény

RNA polymeraza
Rifampin

Syntéza kyseliny listovej
Trimetoprim
Sulfonamidy

Syntéza proteinov - Inhibitory S50
Erytromycin (Makrolidy)
Floramfenikol

Periplazmaticky priestor Klindamycin

B -laktamazy

enzymy modifikujuce

aminoglykozidy Syntéza proteinov - Inhibitory S30
Tetracyklin

Spektinomycin

Strept i
Bunkova membrana rep or:n\’/cm
, Chloramfenikol Gentamicin
Polymyxiny . . .
Transacetylaza Amoniglykozidy

Amikacin



Diagnostické stupravy REZISTOM

Kat. c.

E0225

E0232

E0232-4

E02104

Kat. ¢. Gén-marker

EO01681-RT-120
E01781-RT-TS-96
E01781-RT-TS-60

blaCTX-M

E01682-RT-120
E01782-RT-TS-96
E01782-RT-TS-60

MecA

E01865-RT-120
E01965-RT-TS-96
E01965-RT-TS-60

blaOXA10

E01868-RT-120
E01968-RT-TS-96
E01968-RT-TS-60

blaDHA

E01684-RT-120
E01784-RT-TS-96
E01784-RT-TS-60

blaViM

E01685-RT-120
E01785-RT-TS-96
E01785-RT-TS-60

blaNDM

E01686-RT-120
E01786-RT-TS-96
E01786-RT-TS-60

blaOXA48-like

E01646-RT-120

E01746-RT-TS-96 blakPC

E01746-RT-TS-60
E01860-RT-120

E01960-RT-TS-96 blaGES

E01960-RT-TS-60

E01860-RT-120
E01960-RT-TS-96
E01960-RT-TS-60

blaOXA23-like

Nazov a popis stipravy

Pocet
testov

Extrak¢né supravy na izolaciu nukleovych kyselin

DNA-EXPRESS

NA Sorbent Base
NA Sorbent Blood

Izolacia nukleovych kyselin z plnej krvi

Suprava na rychlu extrakciu DNA z hemokultury

Nazov a popis supravy

REZISTOM.CTX-M

Diagnosticka suprava na detekciu blaCTX-M

génov rezistencie na cefalosporiny
u Gramnegativnych baktérii

REZISTOM.MecA
Diagnosticka suprava na detekciu MecA
génu rezistencie na B-laktamy u
Staphylococcus spp.

REZISTOM.OXA10
Diagnosticka suprava na detekciu blaOXA10
génov rezistencie na cefalosporiny
u Gramnegativnych baktérii

REZISTOM.DHA
Diagnosticka suprava na detekciu blaDHA
génov rezistencie na chranené peniciliny a
cefalosporiny u Gramnegativnych baktérii

REZISTOM.VIM
Diagnosticka suprava na detekciu blaVIM
génov rezistencie na karbapenémy
u Gramnegativnych baktérii

REZISTOM.NDM
Diagnosticka suprava na detekciu blaNDM
génov rezistencie na karbapenémy
u Gramnegativnych baktérii

REZISTOM.OXA48-like
Diagnosticka suprava na detekciu
blaOXA48-like génov rezistencie na
karbapenémy u Gramnegativnych baktérii

REZISTOM.KPC
Diagnosticka suprava na detekciu blakPC
génov rezistencie na karbapenémy
u Gramnegativnych baktérii

REZISTOM.GES
Diagnostickd suprava na detekciu blaGES
génov rezistencie na karbapenémy
u Gramnegativnych baktérii

REZISTOM.OXA23-like
Diagnosticka suprava na detekciu
blaOXA23-like génov rezistencie na
karbapenémy u Gramnegativnych baktérii

Suprava na rychlu izolaciu DNA z r6zneho klinického materialu

Variant

100

100
100

100

Pocet
testov

Monoplexné supravy

g

ee 12x8 Strip
ee P02

g

ee 12x8 Strip
ee P02

g

ee 12x8 Strip
ee PO2

g

ee 12x8 Strip
ee PO2

=

ee 12x8 Strip
ee PO2

=

ee 12x8 Strip
ee P02

g

ee 12x8 Strip
ee P02

g

ee 12x8 Strip
ee PO2

g

ee 12x8 Strip
ee PO2

g

ee 12x8 Strip
ee PO2

130
96
60

130
96
60

130
96
60

130
96
60

130
96
60

130
96
60

130
96
60

130
96
60

130
96
60

130
96
60



Gén-marker

Nazov a popis stipravy

Variant

Pocet

E01862-RT-120
E01962-RT-TS-96
E01962-RT-TS-60

E01687-RT-120
E01787-RT-TS-96
E01787-RT-TS-60

E01647-RT-120
E01747-RT-TS-96
E01747-RT-TS-60

E01648-RT-120
E01748-RT-TS-96
E01748-RT-TS-60

E01873-RT-120
E01973-RT-TS-96

E01874-RT-120
E01974-RT-TS-96

E01875-RT-120
E01975-RT-TS-96

E01876-RT-120
E01976-RT-TS-96

E01877-RT-120
E01977-RT-TS-96

E01878-RT-120
E01978-RT-TS-96

blaOXA40-like

VanA
VanB

ErmB

Mef

Staphylococcus
aureus
Staphylococcus
spp.
MecA

Enterococcus
faecalis/
Enterococcus
faecium
VanA
VanB

Acinetobacter
baumannii

blaOXA23-like

blaOXA40-like

Pseudomonas
aeruginosa
blavVIM
blaNDM

Klebsiella
pneumoniae
blaKPC
blaOXA48-like

Escherichia coli
blaCTX-M
blaOXA10

REZISTOM.OXA40-like
Diagnosticka suprava na detekciu
blaOXA40-like génov rezistencie na
karbapenémy u Gramnegativnych baktérii

REZISTOM.Van
Diagnosticka suprava na detekciu
a diferenciaciu VanA a VanB génov
rezistencie na glykopeptidy u
E.faecalis/E.faecium
REZISTOM.ErmB
Diagnosticka suprava na detekciu ErmB
génov rezistencie na makrolidy, linkozamidy
a streptogramin B u Streptococcus spp. a
Staphylococcus spp.

REZISTOM.Mef
Diagnosticka suprava na detekciu Mef
génov rezistencie na makrolidy u
Streptococcus spp.

REZISTOM.MRSA
Diagnosticka suprava na detekciu
a diferenciaciu DNA Staphylococcus
aureus, Staphylococcus spp. a MecA génu
rezistencie na B-laktamy u Staphylococcus

spp.

REZISTOM.VRE type V
Diagnostickd suprava na detekciu DNA
Enterococcus faecalis/Enterococcus faecium
a diferenciaciu VanA a VanB génov
rezistencie na glykopeptidy u Enterococcus
spp.

REZISTOM.CRAB
Diagnostickd suprava na detekciu DNA
Acinetobacter baumaniii, blaOXA23-like a
blaOXA40-like génov rezistencie na
karbapenémy u Gramnegativnych baktérii
REZISTOM.MDR-Pseudomonas
Diagnostickd suprava na detekciu DNA
Acinetobacter baumaniii, blaOXA23-like a
blaOXA40-like génov rezistencie na
karbapenémy u Gramnegativnych baktérii
REZISTOM.CRE-Klebsiella
Diagnosticka suprava na detekciu DNA
Klebsiella pneumoniae, blakPC a blaOXA48-
like génov rezistencie na karbapenémy
u Gramnegativnych baktérii
REZISTOM.ESBL-E.coli
Diagnosticka suprava na detekciu DNA
Escherichia coli, blaCTX-M a blaOXA10
génov rezistencie na cefalosporiny
u Gramnegativnych baktérii

=

ee 12x8 Strip
ee P02

=

ee 12x8 Strip
ee P02

g

ee 12x8 Strip
ee P02

=

ee 12x8 Strip
ee P02

testov

130
96
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130
96
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130
96
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130
96
60

Multiplexné stpravy

O
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Kat. C.

E01879-RT-120
E01979-RT-TS-96

E01880-RT-120
E01980-RT-TS-96

E01867-RT-120
E01967-RT-TS-96

Gén-marker

Enterobacter
species
blaGES

blaDHA

Streptococcus
species
Mef
ErmB

Enterococcus
faecalis/
Enterococcus
faecium
VanA
VanB

Nazov a popis stipravy

REZISTOM.CRE-Enterobacter
Diagnostickd suprava na detekciu DNA
Enterobacter species, blaGES génov
rezistencie na karbapenémy
u Gramnegativnych baktérii a blaDHA gény
rezistencie na chranené peniciliny
a cefalosporiny u Gramnnegativnych
baktérii
REZISTOM.MLSB-Streptococcus
Diagnostickd suprava na detekciu DNA
Streptococcus species, Mef a ErmB génov
rezistencie na makrolidy, linkozamidy
a streptogramin B u Grampozitivnych
kokov

RESISTOM.VRE type E
Diagnostic kit for detection and
differentiation of DNA of Enterococcus
faecalis/ Enterococcus faecium and
VanA/VanB glycopeptide resistance genes
in Enterococcus spp.

Variant

g

ee 12x8 Strip

g

oo 12x8 Strip

g

ee 12x8 Strip

Pocet
testov

130
96

130
96

130
96

Diagnostické centrum DNK, s.r.o.

Brestova 14, 821 02 Bratislava

+421 911 299 324, +421 911 211 404
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